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Natural Language Processing – in de medische praktijk
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Toepassingen Natural Language Processing

Vragen

- Onderzoek

- Onderwijs

- Kwaliteitsdoeleinden

- Business intelligence

- Patiënt follow-up

Maastricht UMC+ → veel ongestructureerde data!

- Afdeling Beeldvorming ca. 200.000 verslagen / jaar

} Ontsluiten van data
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Voorbeelden binnen Maastricht UMC+

NLP radiologische verslagen
- Oncologische stadiëring (TNM) longtumoren

ICD-10 codes 
- Ontslagbrieven

Combineren en analyseren van databronnen
- RISKindex - 31-dagen overleving SEH
- Aanvraag accuratesse radiologie

“EPD stofzuiger”
- Cohort identificatie
- Dashboards
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TNM-classification

TNM wordwide standard for classifying the 
extent of spread of cancer

• T describes the size of the original 
(primary) tumor and whether it has invaded 
nearby tissue

• N describes nearby (regional) lymph nodes 
that are involved

• M describes distant metastases (spread of 
cancer from one part of the body to another)

TNM-8 classification on radiology reports for 
thorax region1

1 Brierley J, Gospodarowicz MK, Wittekind C, editors. John Wiley & Sons, Inc; 2017.
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TNM-classification Longkanker

• Haal TNM uit vrije tekst radiologie verslagen

• CT thorax – PET-CT

• SNOMED-CT termen

• Geen machine learning, maar rule-based

• Bestaande Natural Language Processing (NLP) software

• NLP software library SpaCy

• pyContextNLP
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T-stage

Tumor

• Size

• Involvement

• Presence
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N-stage

Node
• Side
• Level
• Pathological
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Full algorithm

T-stage N-stage
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T-stage
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N-stage
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User interface verslaglegging beeldvorming 

CT verslag

Oncologisch stadium 

MedStruct©
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International Classification of Diseases (ICD)

• World Health Organisation (WHO)

• Medische codeurs coderen de hoofd 
en nevendiagnoses in ICD-10

• Codes per ziektegeval / ontslagbrief



13

HSMR: Hospital Standarized
Mortality Ratio

OLO: onverwacht lange
opnameduur

LBZ-INDICATOREN
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ICD Uitdagingen bij computer assisted coding

ICD codes per ziektegeval, bron binnen EPD onbekend

Sommige ziektes komen zelden voor, daarbij groot aantal ziektes (codes)

Synoniemen:

• Woord frequenties zijn niet direct bruikbaar

• Embeddings (word2vec) zijn niet direct bruikbaar 

• Contextual language models (BERT) hebben context nodig
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Tumor Node Metastasis (TNM) Uitdagingen

Hoe ga je om met onzekerheden in verslagen?

Ambiguïteit / context / documentstructuur is belangrijk

Complexe zinstructuren en relaties tussen concepten
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Datasets in de gezondheidszorg

Domein experts:
• Opstellen van regel-gebaseerde algoritmes
• Labelen van medische data

Datasets zijn privacy gevoelig 

Datasets zijn relatief klein
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https://asreview.nl/blog/active-learning-explained/
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Uitdagingen voor de toekomst

- Radiologieverslaglegging:

- Zorgmedewerkers geven vaak de voorkeur (tov structured reporting)

- Nuances en complexe verbanden kunnen worden beschreven

- Kwaliteitscontrole op de invoer zelf (Quality Assurance)

- ICD-10:

- Automatisch samenstellen ontslagbrieven

- Controle aan de bron (bij conversie naar gestructureerde data)

- Algemeen

- Decision support systems (DSS) Integratie
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